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Kvadratiska former

Definition
En kvadratisk form ar en funktion fran R” till R pa formen

Q(X1 y X2, . .. 7XI’7) = Z ai,inXj

i<j
dar a;; arreellatal for 1 <i<j<n.

Exempel

> Qx,y) = x*+xy +y?
> Q(x,y,2) = x> +2y? + 722 + 2xy + 4xz



Kvadratiska former med symmetriska matriser

Eftersom x;x; = x;x; kan vi dela upp termerna x;x; som
SXiX; + $xx;. Vi kan da skriva

aiy a2 - A
a1 a2 -+ dop
Q(x1, Xz, ....X%n) = (X1 X2 - Xn) | . o .
an1 dan2 -+ @nn
dar ajj = 4.
Vi kan allts& skriva
Q(x) = x'Ax
dar X = (x1, X2, ..., xn)! och A &r en symmetrisk matris.

Exempel

—_ =

)0)

> Qx,y)=x2+xy+y>=(x y) (1
2
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Diagonalisering

Eftersom vi kan diagonalisera en symmetrisk matris med hjélp
av ett ortogonormalt basbyte far vi

Sats
En kvadratisk form Q kan skrivas

Q(X1, X2, ..., Xn) = @1 X2 + X5 + - - - + anx?
for reella konstanter ay, a», . . . , an efter ett ortonormalt basbyte.
Exempel
> QUoy) =xy =35+ 5P - a5 - %)
> Q(x,y) = X2 +xy +y2 = 3 1

[[éS]



Ortogonal diagonalisering

Om vi skriver den kvadratiska formen Q med en symmetrisk
matris A far vi

Q(Px) = x'P'APX = x'Dx

dar P &r en ortogonala matris som gor att PLAP blir en
diagonalmatris D.



Definita och semidefinita former

Sats
Om Q é&r en kvadratisk form med egenvérden
ay < a <--- < ap uppfyller

a1 x| < Q(x) < anlx|
for allax iR".
Definition

» Om Q(Xx) > 0 for alla x # 0 kallas Q positivt definit

» Om Q(x) > 0 for alla X # 0 men inte positivt definit kallas
Q positivt semidefinit

» Om Q(X) < 0 for alla X # 0 kallas Q negativt definit

» Om Q(X) < 0 for alla X # 0 men inte negativt definit kallas
Q negativt semidefinit
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